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戴瑞

首席技术专家， KBR以技术为主导的工业解决方案集团

戴瑞先生负责KBR数字化解决方案技术的服务和营销。

戴先生拥有化学工程与工艺专业背景，从事动态模拟与优化，数字化技术服务17

年。他的客户来自多家大型石油和石化企业，其中包括中国石油天然气集团公司、
英国石油公司、沙特阿美集团以及马来西亚石油公司等。

他拥有天津大学化学工程学士学位。
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技术主导的工业解决方案(TLIS)

客户

50+

技术

12

员工 办公地点

2,000 11
国家

化肥– 化工 – 烯烃 – 无机物 – 工业 – 上游 – 液化天然气

▪ 通过人工智能（AI）、机器学习（ML）、预测分析和数据可视化
实现智能操作

▪ 利用远程操作专业知识，优化客户资产性能

▪ 60年来，在全球100多个站点成功交付了维护、可靠性和周转
计划

▪ 在广泛的安装基础上改进现有运营资产，包括液化天然气和
氨，以提高产量和减少排放
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动态模拟
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压缩机系统

• 开停车动态分析

• 防喘振系统设计和验证

• 故障根本原因分析

放空系统

• 设计验证

• 预测放空发生时的影响

• 预测添加新设备后对放空的影响

• 确认HAZOP分析中发现的问题

• 评估泄放负荷减少的潜力

蒸汽系统

• 设计工况验证

• 确认节能机会可行性

• 分析和预测炉子负荷变化速率

• 改进操作流程

• 最大化工厂正常运行时间

设计保证                               操作优化
• 第一原理动态机理模型 
• 纳入全部设备设计数据

• 已完成超过100个动态模拟研究 
• 超过30年的行业经验

全厂操作

• 对全厂整体研究

• 了解工厂运行情况

• 增强对设计和操作的信心

• 可证明的工厂生产成本和安全操
作的可持续性
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操作员仿真模拟器和集成培训

高精度的OTS模型，真实的动态响应

特征 KBR 其他

专有收率模型 ✓ X

专有热力学模型 ✓ X

内置工艺和操作专业知识 ✓ X

真实工厂场景 ✓ X

集成培训 

▪ 首次工厂启动前基于OTS的实际许可方培训
服务

▪ 教做什么和不做什么

▪ 有效减少错误操作

▪ 持续操作期间的复习实践培训计划

▪   突发事件和应急处理

• 更安全、更快、更平稳的初始开车
• 持续的安全和可重复的训练环境
• 提高安全性、可靠性和操作效率，节省运

营成本

OTS 除培训以外的用途

▪ 工程研究和假设分析  

▪ 工艺数字孪生模型
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INSITE总貌

• 绩效指标
• 资产健康
• 咨询

Sensor Data

工艺模型
• 高级KPI计算
• 数据核对
• 工艺优化
• 假设分析
人工智能和机器学习
• 异常检测
• 贡献因数
• 根本原因分析
• 预测模型

KBR INSITE®
决策支持

领域专家
•工艺
•操作
•机械

智能报警

传感器数据

安全Web访问

安全数据传输

Web Access to 
KBR InSite®

工厂控制室 KBR云平台

工艺装置

资产绩效
• 催化剂
• 转化炉
• 反应器
• 压缩机
• 换热器
咨询报告
• 事件报告
• 标杆管理
• 最佳实践
• 绩效报告

高级INSITE® 模块

标准INSITE® 模块    

KBR办公室

异常报警

工艺模型

运行报告

资产健康

专家咨询
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技术服务

使我们的客户在整个资产生命周期中，能够优化执行力, 可靠性 和 盈利能力
– 86 TSAs在执行中-专利商利润35%

正常操作

▪ 初始开车服务

▪ 培训计划

▪ 能力保证路线图

▪ 就绪检查

▪ HSE服务

操作可靠性

▪ 资产完整性和可靠性
审查

▪ 资产管理

▪ 检查和维修服务

▪ 周转计划和执行

▪ 供应链和仓储服务

操作盈利能力

▪ 去瓶颈可研

▪ 装置资产评估

▪ 能量审计

▪ 碳排放审计

▪ 减少排放

▪ 高级模拟

▪ 诊断和咨询

Operation Reliability

▪ Asset integrity and 
reliability reviews

▪ Asset management

▪ Inspection, repair and 
maintenance services

▪ Turnaround planning 
and execution

▪ Supply chain and 
inventory services

生命周期结束后的服务

▪ 改造

▪ 保存服务

▪ 资产终结服务
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先进过程控制

▪ 典型的有形收益

▪ 1% - 3 % 产量增加
▪ 0.5% - 2 % 节能

▪ 投资回收期
▪ 小于一年

▪ 最大化产品产量和最小化能量消耗通

过让操作更接近操作限制

▪ 关键组件

▪ 多变量预测控制 (MPC)

▪ 高级监管控制 (ARC)

▪ 专有计算和关键性能指标

APC设计和实施

APC 效益分析

APC 功能设计

APC 咨询
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智能维护

企业数据历史记录

ERP – EAM

工作请求资产层级、维护通知、工单等

• 健康度指示器

• 检查表

• 故障报告，停机时间计算
和根本原因分析

• 关键绩效指标和看板

• 失效模式与影响分析

• 行动计划

• 预防性维护任务

• 资产层级

• 危害评估 

• 重要字长短清单

数据整理和资产
健康监控

资产优先级 策略制定

故障和根本原因
分析

智能仓储

预测分析
AI/ML

数字孪生

3D可视化

Estimated Value of Project Estimated Value of Inventory
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BOM Clean Up

80,171

Material Clean Up

44,387

Maintenance Plans

18,000

Min / Max Levels

10,000

$47
MILLION

$70,004,550 $69,399,454 $0 $18,198,362 $81,892,630

INVENTORY
AFTER PROJECT
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控制系统
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人工智能和机器学习

▪ 对整个系统进行异常检测

▪ 涵盖所有类型的设备，包括静设备

▪ 推广使用先进的AI/ML进行准确的异常检测

传统的以资产为中心的PdA解决方案 KBR系统PdA解决方案
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使用人工智能和机器学习模型预测分析

异常检测
• 通过检测预测资产和工

艺故障
• 异常状态
• 贡献因数 

处方分析

绩效看板

• 建议措施以确认装置
的异常状况

• 监控关键绩效指标
• 管理报警生命周期
• 判断传感器异常

限制

建议 • KBR定期发布建议报告

PFD和P&ID

故障历史

可靠性数据

工艺数据

输入 模型搭建和调试 输出 效益实现

高装置可用性

高支出节省

低产品损失

客户

突发工艺联锁 高维护支出 低可靠度装置操作

根本原因分析
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重新定义的客户数字之旅

▪ KBR正在利用其丰富的传统向AI/ML传授我们在过去100
年中所学到的知识，以发展：

▪ 真正的规范能力

▪ 工业更安全、更可持续的未来

全厂可视化和优化

▪ 基于AI/ML的嵌入式系统异常检测

▪ AI/ML嵌入式工艺建模

▪ 基于AI/ML嵌入式的智能库存与维护

人工智能和机器学习

操作优化

维护服务

丰富的EPC历史

▪ 先进过程控制

▪ 工艺数字孪生

▪ 远程监护和咨询

▪ 操作员仿真培训

▪ 创新的维护服务模式

▪ 风险共享

▪ 双赢模型

▪ 公司历史100年

▪ 建造了全球约50%的海上平台和合成氨厂

休斯顿 |  德州, 美国

$66亿

29,000

收入
2021全年

员工

80+ 国家

全球业务

KBR为世界各地的政府和公司

提供科学、技术和工程解决方

案。

KBR凭借其丰富的100年历史和

创新文化以及专注于使命的

精神，通过帮助客户应对

当今和未来最紧迫的挑

战，创造可持续的

价值。

总部
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